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UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
SILABO 2020-2

1. ASIGNATURA
CS2701 - Bases de Datos |
2. DATOS GENERALES

2.1 Créditos: Cuatro (4) créditos

2.2 Horas de teoria: dos (2) semanales

2.3 Horas de practica: cuatro (4) semanales

2.4 Duracion del periodo: dieciséis (16) semanas

2.5 Condicion:
- Obligatorio para Ciencia de la computacion

2.6 Modalidad: Virtual

2.7 Requisitos:
- CS1102 - Programacion Orientada a Objetos I. (2do Sem)
- CS1DO - Estructuras Discretas Il. (2do Sem)

3. PROFESORES
3.1 Profesor coordinador del curso

Teodfilo Chambilla Aquino (tchambilla@utec.edu.pe)
Horario de atencion: Miércoles 8 a 9:00 AM

3.2 Profesor(es) instructor(es) del curso
Teodfilo Chambilla Aquino (tchambilla@utec.edu.pe)
Horario de atencién: previa coordinacion con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La gestion de la informacion (IM) juega un rol principal en casi todas las areas
donde los computadores son usados.

Esta area incluye la captura, digitalizacién, representacion, organizacion,
transformacion y presentaciéon de informacién; algoritmos para mejorar la
eficiencia y efectividad del acceso y actualizacion de informacién almacenada,
modelamiento de datos y abstraccion, y técnicas de almacenamiento de
archivos fisicos.

Este también abarca la seguridad de la informacién, privacidad, integridad y
proteccion en un ambiente compartido.

Los estudiantes necesitan ser capaces de desarrollar modelos de datos
conceptuales y fisicos, determinar que métodos de (IM) y técnicas son
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apropiados para un problema dado, y ser capaces de seleccionar e
implementar una apropiada solucién de IM que refleje todas las restricciones
aplicables, incluyendo escalabilidad y usabilidad.

5. OBJETIVOS

Sesién 1: Definir los principales conceptos y fundamentos basicos de bases de
datos a través de ejemplos y aplicaciones que actualmente se usa. ldentificar
las funciones principales de un SGBD mediante los principales gestores de
bases de datos que usan las empresas.

Sesion 2: Definir los conceptos en notacion del Diagrama Entidad a través de la
multiplicidad y participacién de dos entidades.

Sesion 3: Describir los principios basicos del modelo relacional mediante la
transformacién del diagrama entidad relacion al modelo relacional.

Sesién 4: Analizar y aplicar las principales operaciones del algebra relacional
mediante la teoria matematica del conjunto (unién, interseccion, diferencia y
producto cartesiano).

Sesidn 5: Analizar y comprobar las consultas del algebra relacional mediante la
herramienta RELAX (Relational Algebra Calculator).

Sesibén 6: Analizar y demostrar consultas en calculo relacional de tuplas (CRT)
mediante la l6gica de predicados (I6gica de primer orden).

Sesién 7: Disefiar y crear esquemas relacionales de base de datos en SQL
utilizando un motor de bases de datos de cddigo abierto como PostgreSQL.

Sesibn 8: Aplicar restricciones en esquemas relacionales de base de datos en
SQL mediante el uso de la llave primaria, llave forAnea y restricciones propias
del SQL.

Sesién 9: Escribir disparadores y procedimientos almacenados utilizando un
motor de bases de datos de codigo abierto como PostgreSQL.

Sesién 10: Determinar la dependencia funcional entre dos o mas atributos
mediante la identificacion de la superclave y/o clave candidata.

Sesibn 11: Describir las propiedades de las formas normales mediante casos y
aplicaciones reales. Aplicar algoritmos de normalizacién a través del uso de la
cerradura de un conjunto de atributos.
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Sesién 12: Evaluar un conjunto de estrategias de procesamiento de consulta
mediante el uso de algoritmos para procesamiento de consultas.

Sesion 13: Identificar los indices adecuados para determinado esquema
relacional mediante el uso del EXPLAIN ANALIZE del motor de bases de datos
de codigo abierto como PostgreSQL.

Sesién 14: Evaluar las técnicas para garantizan el ACID en una transaccion
mediante los diferentes métodos (bloqueos y Secuenciabilidad).

Sesion 15: Definir los principales conceptos y fundamentos basicos de bases
de datos No relacional mediante el caso de estudio de la Web Semantica (Base
de datos en grafos).

Sesion 16: Evaluar el aprendizaje parcial a través del examen final del proyecto
del curso.

6. COMPETENCIAS

e Db5: La comprension intelectual y la capacidad de aplicar las bases
matematicas y la teoria de la informéatica (Computer Science) (Nivel 2)
El estudiante Modela base de datos a través de modelos ER, MR,
optimizacion, transacciones y recuperacion de la informacion.

e d2: Capacidad para tener una perspectiva critica y creativa para identificar y
resolver problemas utilizando el pensamiento computacional. (Nivel 2)
El estudiante desarrolla presentaciones grupales e informes sobre topicos
especificos.

e i3: Ser capaz de aplicar los principios y tecnologias de ingenieria de

software para asegurar que las implementaciones de software son
robustos, fiables y apropiados para su publico objetivo. (Nivel 3)
El estudiante utiliza de forma apropiada los médulos de optimizacion de
consultas, desempefo, indexacion y fragmentacién de tablas para BD
distribuidas utilizando un motor de bases de datos de cédigo abierto como
PostgreSQL, Casandra o MongoDB.

e j2: Implementar la teoria apropiada, practicas y herramientas para la
especificacion, disefio, implementacion y mantenimiento, asi como la
evaluacion de los sistemas basados en computadoras. (Nivel 3)

El estudiante aplica la teoria de grafos y arboles para la optimizacién y
resolucién de problemas.

e |3: Especificar, disefiar e implementar sistemas basados en computadoras.
(Nivel 3)
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El estudiante utiliza de forma adecuada herramientas como RelaX
Relational Algebra Calculator (https://dbis-uibk.github.io/relax/calc.htm) para
la verificacion del algebra relacional de una consulta
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7.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Al final del curso de Base de datos | se espera:

RAL. Que el estudiante sea capaz de modelar Base de Datos Relaciones a
partir de los requerimientos computaciones, funcionales y reglas semanticas
propias de un problema dado.

RA2. Que el estudiante sea capaz de proponer soluciones de optimizacion de
consultas SQL para grandes volumenes de datos utilizando adecuadamente la
indexacion en las tablas en cualquier motor de bases de datos.

RA3. Que el estudiante sea capaz de garantizar la integridad de los datos y la
integridad referencial aplicando correctamente los conceptos de restricciones
de integridad del modelo de base de datos.

RA4. Que el estudiante sea capaz de evaluar las estrategias de procesamiento
de consultas SQL en grandes bases de datos y seleccionar la estrategia
optima.

TEMAS

1. Introduccion a base de datos y DBMS
1.1. Enfoque y Evolucion de Sistemas de Bases de Datos
1.2. Componentes del Sistema de Bases de Datos
1.3. Disefio de las funciones principales de un DBMS
2. Modelo Diagrama Entidad relacion
2.1. Definicién del Diagrama Entidad Relacion
2.2. Restricciones - Multiplicidad
2.3. Restricciones - Patrticipacién
3. Modelo Diagrama Entidad relacion avanzado
3.1. Relaciones multiples
3.2. Entidad Débil y Virtual
3.3. Jerarquias de clases
3.4. Solapamiento y acoplamiento
4. Modelo Relacional
4.1. Definicion del modelo relacién Transformacion del Diagrama Entidad
4.2. Relacion al Modelo relacional
5. Algebra Relacional
5.1. Algebra relacional clasica
5.2. Selecciones y Proyecciones
5.3. Principales Operadores unarios
5.4. Funciones de agregacion
6. Calculo Relacional
6.1. Célculo Relacional de Tuplas (CRT)
7. Lenguajes de Consulta
7.1. Structured Query Language (SQL)
7.2. Selecciones y Proyecciones
7.3. Agregaciones y agrupaciones.
8. Actualizaciones y Restricciones en SQL
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8.1. Gestion y creacion de tablas
8.2. Esquemasy Privilegios
8.3. Actualizacion de tablas y restricciones
9. Vistas y disparadores con SQL
9.1. Vistas actualizables
9.2. Vistas materializadas
9.3. Disparadores y procedimientos almacenados
10.Dependencia funcional
10.1. Directrices informales de disefio
10.2. Dependencias funcionales
10.3. Reglas de inferencia
11.Formas normales
11.1. Entidad y integridad referencial.
11.2. Descomposicion de un esquema
11.3. Llaves candidatas, SuperLlaves y cierre de un conjunto de atributos.
11.4. Formas Normales (1FN, 2FN, 3FN, BCNF)
11.5. Algoritmos de normalizacion
12.Procesamiento y optimizacion de consultas
12.1. Mantener un buffer de datos en memoria
12.2. Procesamiento de consulta SQL
12.3. Optimizacion sintactica
12.4. Optimizacion fisica
13.Indexacion
13.1. Estructura basica de un indice.
13.2. Creacidn de indices con SQL
14.Transacciones
14.1. Garantias de ACID
14.2. Secuenciabilidad
14.3. Bloqueos
15.Base de datos no Relacional
15.1. Base de datos orientadas a grafos
15.2. Introduccién a la Web Semitica

9. PLAN DE TRABAJO
9.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas,
motivandolos con puntos adicionales en las diferentes etapas de la evaluacion
del curso.

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser
evaluadas. El uso de herramientas Online permite a cada estudiante acceder a
la informacién del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los
otros estudiantes.

9.2 Sesiones de teoria
Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se

realizardn actividades que propicien un aprendizaje activo, con dindmicas que
permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.
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Se desarrollara un proyecto incremental y esta consistira en dos entregables y
sera de libre criterio del alumno y consiste en construir una base de datos de
tamafio razonable para un problema del mundo real a eleccién. Se debe
disefiar el modelo conceptual, el modelo de relacional y el modelo fisico
usando PostgreSQL.

9.3 Sesiones de préctica (laboratorio o taller)

Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de
ejercicios y/o conceptos practicos mediante planteamiento de problemas, la
resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

Cada topico tiene dos laboratorios son del tipo individual cuando la actividad
requiere el logro de destreza en el manejo de herramientas, y del tipo grupal
cuando la actividad requiere de la participacion de dos o tres personas para
la concrecién de un trabajo.

Las herramientas a utilizar son los siguientes:

- Draw.io, para el modelado de la base de datos.

- PostgreSQL v12 , para la experimentacion e implementacion de la base de
datos relacional.

- Wikidata, para la experimentacion con base de datos orientadas a grafo.

10. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Teoricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se
realizaran actividades que propicien un aprendizaje

activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada
una de las unidades de aprendizaje, realizaran actividades que les permita
aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les
propondra retos que permitan evaluar el desempefio de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas,
motivandolos con puntos adicionales en las diferentes etapas de la evaluacion
del curso.

Lecturas:
A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser
evaluadas. El uso de herramientas Online permite a cada estudiante acceder a
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la informacion del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los
otros estudiantes.
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Sistema de Evaluacion:
La nota final NF se obtiene a través de:

p PRACTICA Y/O
TEORIA LABORATORIO
0.12 = Practica Calificada
) E)P1C411 Practica Calificada 0.07 = Evaluacion Continua (C1)
EVALUACION (I£> c2) 0.08 * Evaluacion Continua (C2)
0.14 = Practica Calificada 812 :: E:gyggg ggg
(PC3) ' y
0.20 * Examen (E1)
60% 40%
100%

La ponderacion de la evaluacién se hara si ambas partes estan aprobadas o
siguiendo los parametros decididos por la direccion de la carrera. Indique este
aspecto a continuacion del asterisco.

las rubricas que permitirdn medir las actividades mas significativas del curso y
que, ademas se relacionan con la evaluacion de las competencias del
estudiante son:

Proyecto 1 : enlace
Proyecto 2 : enlace
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